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Asunto: Evaluacion tecnica sobre el cambio de material e inquietudes y
observaciones sobre los disefios y especificaciones para la ejecucion de las obras
del contrato C_OB_001_ 2025, cuyo objeto es “Optimizacion de la planta de
tratamiento de aguas residuales del municipio de El Santuario”.

Referencia: Contrato de consultoria C_C 006 2024, cuyo objeto es
“Conceptualizacion, estudios y disefios para la optimizacion de la planta de
tratamiento de aguas residuales (PTAR) acorde a la normativa ambiental vigente”.

Estimados C&P Asociados SAS,

En el marco del Contrato C_OB_001 2025 para la Optimizacién de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales del Municipio de Santuario, y en referencia al contrato de
consultoria C_C_006_2024 donde ustedes fungieron como disefiadores del proyecto, se
han presentado una serie de dudas y solicitudes de aclaracién por parte del contratista
Consorcio Atacama Yy la Interventoria Universidad de Antioquia que requieren su pronta
atencion.

La Empresa de Servicios Publicos de El Santuario (ESP) ha revisado detenidamente el
oficio ES-007-2025, que trata sobre la solicitud de cambio de material de reemplazo de
base granular a piedra de gran tamafo (4"), y el oficio ES-008-2025, que presenta
inquietudes y observaciones sobre especificaciones de planos, disefios e informes
entregados para la ejecucion de las obras del contrato N° C_OB_001_2025, junto con los
anexos Yy la informacién proporcionada por la Interventoria Universidad de Antioquia y el
contratista Consorcio Atacama.
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Especificamente, necesitamos su experticia para clarificar los siguientes puntos:

Andlisis Técnico
1. Problematica del Suelo: Se confirma la presencia de un estrato de arcilla con alto
contenido de materia organica y elevada plasticidad, lo cual concuerda con el
estudio geotécnico inicial. Este tipo de suelo presenta alta retenciéon de humedad y
es sensible a las variaciones de carga, lo que puede comprometer la estabilidad de
la base granular compactada segun lo previsto en el disefio original.

2. Propuesta de Modificacién: La propuesta del contratista de utilizar piedra de gran
tamafo, superior a 4" como reemplazo inicial, seguida de una capa de base
granular, se considera una alternativa técnicamente viable. La piedra de gran
tamafio puede ofrecer una mejor distribucion de cargas, mejorar el drenaje y
proporcionar una capa de transicion mas estable entre el suelo natural y la
cimentacion.

3. Pilotes de Cimentacién: Se comparte la inquietud de la Interventoria sobre el
disefio de los pilotes de cimentacion. Es fundamental clarificar si el disefio de los
pilotes se basa en la friccion lateral o en el apoyo en punta, ya que esto tiene
implicaciones directas en la estabilidad y el desempefio de la estructura.

4. Inquietudes y Observaciones sobre Disefios e Informes:

e Ausencia de estructura disipadora en el descole final de aguas
tratadas: Se confirma la necesidad de incluir un disipador de energia o
estructura de canalizacion para el vertimiento final de las aguas tratadas, con
el fin de prevenir erosién y socavacion en la zona de descarga.

e Claridad en el proceso de dosificaciéon del coagulante (Cloruro férrico):
Se requiere mayor detalle sobre la ubicacion del tanque dosificador y el
mecanismo de dosificacion (bomba dosificadora o sistema gravimétrico) para
garantizar una dosificacién adecuada y la eficiencia operativa de la planta.

¢ Riesgo de contraflujo desde la fuente hidrica hacia lechos de secado:
Se reconoce el riesgo de que el nivel de la quebrada receptora afecte los
lechos de secado en eventos de creciente. Se deben evaluar e implementar
alternativas como valvulas anti retorno o compuertas tipo charnela.

e Ausencia de sistemas de drenaje y manejo de aguas de escorrentia: Se
confirma la necesidad de proyectar e implementar un sistema de drenaje
para la evacuacion de aguas lluvias y escorrentias, asi como filtros para el
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manejo de aguas subterraneas o de infiltracion presentes en el area de
construccion.

5. Necesidad de Aprobacidn del Disefiador: Se enfatiza la importancia de obtener la
aprobacién del disefiador del proyecto (C&P Asociados SAS) para cualquier
modificacion al disefio original. Esto es crucial para asegurar la coherencia técnica,
la estabilidad estructural y el cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Conclusiones y Recomendaciones
1. La ESP reconoce la validez técnica de la modificacién propuesta por el contratista y
respaldada por la Interventoria, en aras de garantizar la estabilidad y el correcto
funcionamiento de la PTAR.

2. Se solicita a C&P Asociados SAS, como disefiadores del proyecto, que realicen una
evaluacion técnica detallada de la propuesta de modificacibn del material de
remplazo y emitan su concepto de aprobacion a la mayor brevedad posible.
Asimismo, se solicita su concepto técnico sobre las inquietudes y observaciones
adicionales de la Interventoria, con el fin de asegurar la coherencia y funcionalidad
del disefio integral de la PTAR.

3. Se reitera la importancia de mantener una comunicacion fluida y una coordinacién
efectiva entre todas las partes involucradas (contratista, Interventoria, disefiadores y
ESP) para garantizar el éxito del proyecto de optimizacion de la PTAR.

Estos puntos son vitales para la correcta ejecucion de la obra y el cumplimiento de los
objetivos del proyecto. Agradecemos su pronta respuesta y colaboracion para evitar
retrasos y asegurar el éxito del proyecto.

Anexos:
INTERVENTORIA, SOLICITUD DE ACLARACION MATERIAL DE REEMPLAZO

OFICIO ES-007-2025
OFICIO - ES-008-2025

Atentamente,

T

(‘ELIZKE GIRALDO
gerent¢ T'écnico Operativo
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- Claudia Maria Garcia, directora de Interventoria, Universidad de Antioquia
(interventoriascaa@udea.edu.co)

- Liliana Henao Franco, Coordinadora de extension, Universidad de Antioquia
(extensioncaa@udea.edu.co)

- Maria Alejandra correa, supervisora convenio, (mariaa284@hotmail.com)

- Interventoria santuario, (interventoriaptarsantuario@gmail.com)

- Liliana Andrea Alzate Restrepo, directora regional valles de san Nicolas Cornare,
(lalzate@cornare.gov.co)

- Dubian Fredy Gémez, Gerente ESP, (gerencia@elsantuarioesp.gov.co)

- Esteban Garcia, profesional ambiental ESP, (ambiental@elsantuarioesp.gov.co)

- Erney Castafio Gonzélez, (ecingenieria5259@gmail.com)
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CONSORCIO ATACAMA

A 4

CONS - ATA-07

Neiva, 3 de abril de 2025

Senores

CLAUDIA MARIA GARCIA GIRALDO
Directora Interventoria

Universidad de Antioquia

REFERENCIA: Contrato C_OB_001_2025 "OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL MUNICIPIO DE SANTUARIO”

Asunto: Solicitud aclaracion [TEM 3,1 Suministro, transporte e instalacién de entresuelo
para reemplazo, en roca & hasta 4".

Cordial saludo,

Por medio del presente, y teniendo en cuenta que ya se esta adelantando actividades
de excavacion en el terreno y nos encontramos a nivel inferior de losa de fundacion,
me permito solicitar se aclare el material que debemos utilizar para dicho mejoramiento,
dado que en el presupuesto nos aparece en roca & hasta 4", y en los disefios nos
solicitan  “REEMPLAZO EN BASE GRANULAR COMPACTADO SEGUN
RECOMENDACION ESTUDIO DE SUELOS.”

Sin embargo, pues vimos necesaria la aclaracion, puesto que en los planos entregados
a nosotros por las empresas publicas el Santuario (Ing. Veronica Duque) y firmados por
los disefiadores mencionan mediante “Nofa: Cualquier duda o comentario sobre la
inferpretacion de estos planos debe ser consultada con €l Ingeniero Calculista, En caso
de no hacerlo, Esto lo Exonera de Toda responsabilidad”. Entonces es importante se
nos realice la aclaracion en mencion

Prestos a su oportuna respuesta,

ISAIAS VARGAS GONZALEZ
Director de Obra

CARRERA 4 No. 2-85 KM 3.2 PALERMO
Movil: 8741735 -Email: consorcioatacama@gmail.com
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Rionegro, jueves ,3 de abril del 2025

Ingeniera

SANDRA VERONICA DUQUE HENAO
Subgerente técnico operativa

Empresas publicas del municipio de el santuario (ESP)
Celular: 3206393489

Email: sto@elsantuarioesp.gov.co

REFERENCIA: Contrato de Obra N° C_OB_001_2025 — "Optimizacién de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales del Municipio de Santuario™

ASUNTO: Solicitud de contratista para claridad de cambio de material de reemplazo de Base
Granular a Piedra de Gran Tamafio (4") en Sustitucion de Suelo de apoyo. Concepto técnico
de la interventoria y solicitud de concepto técnico de aprobacion por parte de los disefiadores.

Cordial saludo ingeniera Verdnica,

Hemos recibido por parte del contratista la propuesta de modificacion del material de
reemplazo de suelo, conforme a lo establecido en los planos de fundaciones del proyecto.
Esto en virtud de las condiciones evidenciadas en campo durante el proceso de excavaciones.
Inicialmente, se contempla un reemplazo con base granular con un espesor de 50 cms para la
cimentacion de las losas segun lo establecido en el estudio geotécnico. a continuacion, se
plasma el detalle del plano de fundaciones:

o 0
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' ‘ 18.50 S
ooz~ R L REEMPLAZO EN BASEGRANULAR NN
el COMPACTADO SEGUN RECOMENDACION
- ESTUDIO DE SUELOS, |
t 6.33
19.00
-
%) B

TANQUE 1 - SECCION A-A

lustracion N° 1- Detalles y especificacion de reemplazo para cimentacion tanque 1.
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El pasado 29 de marzo, se dio inicio al movimiento de tierra, se realizo el descapote del area
destinada a la implantacion de las losas y la excavacion mecanica para lograr el nivel de
desplante requerido. A la fecha, se ha alcanzado un desnivel aproximado de 2.2 metros con
respecto a la rasante natural del terreno. Durante estas actividades, y en concordancia con lo
descrito en el estudio geotécnico, se ha evidenciado la presencia de un estrato de arcilla con
alto contenido de materia organica y elevada plasticidad, caracterizado por su alta retencién
de humedad y comportamiento sensible a las variaciones de carga y humedad. Dadas estas
condiciones, se considera necesario replantear el uso de base granular como material de
reemplazo inicial, ya que su contacto directo con un sustrato altamente himedo y pléastico
podria generar saturacion, reduciendo su capacidad de compactacion y su desempefio ante
esfuerzos mecanicos. Esta condicion podria comprometer la estabilidad y capacidad portante
del material dispuesto para el lleno, lo que podria condicionar el comportamiento estructural
de las losas proyectadas con respecto al suelo. Bajo esto, el contratista ha sugerido efectuar
un cambio de material para realizar el reemplazo, mejorando las condiciones, donde se realice
la conformacion de un lleno de piedras con sobre tamafios de 4”” con un espesor entre 30 cms
y 40 cms y Posteriormente , en la parte mas superficial, conformar un lleno en base granular
compactado que ya no quede en contacto con el material himedo sino sobre la piedra
dispuesta en el sitio garantizando las cotas definidas para el funcionamiento del complemento
de laPTAR. Frente a ello, la interventoria indica que la conformacion de un lleno con piedra
de 4” en un terreno humedo y blando puede ofrecer mejores condiciones para la
estabilizacion del suelo, Primero, permite densificar y acomodar el terreno al generar una
matriz resistente que distribuye cargas y reduce asentamientos diferenciales generando una
mejor capacidad portante. Ademas, mejora el drenaje al crear espacios intersticiales entre las
piedras, facilitando el paso del agua y evitando acumulaciones que puedan comprometer la
estabilidad del suelo. Finalmente, actia como una capa de transicién entre el terreno natural
y la cimentacion, proporcionando un soporte estable y minimizando los efectos de humedad
en la estructura. . A continuacion, se plasma un registro fotografico del tipo de suelo
encontrado.

llustracion N° 2 — Registro fotogréfico terreno a profundidad de -2.3 metros respecto a terreno
natural.
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llustracion N° 3 — Registro fotogréfico terreno a profundidad de -1.7 metros respecto a terreno
natural

Cabe aclarar, que ain no se ha llegado al nivel de desplante final, donde se proyecta el inicio
de reemplazo en base granular y en el presupuesto oficial del proyecto no esté dispuesto el
item de suministro, transporte, instalacion y compactacion de base granular, lo que seria un
item no previsto a pactar.

Basados en las premisas indicadas en las notas generales de los planos del proyecto y asi
mismo en el pardmetro de limitaciones del estudio geotécnico, se indica que cualquier cambio
en los disefios o cualquier condicion que se evidencie en campo que discrepa o se distancie
de lo alli estipulado, se debe consultar con los disefiadores y asi, recomendar, sugerir y
autorizar cambios o modificaciones en busqueda de mejorar las condiciones de disefio y en
funcién de esto, se trae a colacion todo lo anteriormente descrito.

Por ultimo, Segun lo evidenciado en campo, el suelo a mayor profundidad no parece
presentar una resistencia significativa o un estrato mucho mas portante, lo que plantea la
necesidad de clarificar el concepto de disefio de los pilotes a la interventoria. En este sentido,
es importante determinar si los pilotes fueron disefiados para trabajar por friccion lateral a lo
largo de su fuste o por apoyo en punta sobre una capa mas portante. Esta informacion es
clave para evaluar su desempefio estructural y la interaccion con el terreno de cimentacion.

Amablemente sugerimos revisar y tratar los temas aqui planteados con los disefiadores,
quienes son los responsables de firmar los planos y estudios. Cualquier cambio, incluso si

Corporacion Académica Ambiental
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mejora las condiciones iniciales, debe ser evaluado por ellos para garantizar la coherencia en
el disefio y unificar criterios con la interventoria. Esto permitira una respuesta oportuna que
facilite la continuidad de las actividades en obra, asegurando su estabilidad sin comprometer
aspectos técnicos esenciales. Es de indicar, que aun se pueden continuar con actividades en
campo, mientras se da una respuesta a lo aqui indicado.

ANEXOS.

e Oficio contratista CONS-ATA-07.

Atentamente,
Y
Jlosdinh il pic}ootid

Clakdia Mavia Garcia/
Directora de Interventoria.

Elaboro:
- Luis Miguel Gaviria, Residente de interventoria UdeA.

Con copia:
- Maria Alejandra correa, supervisora convenio; email: mariaa284@hotmail.com
- Interventoria santuario; email:_interventoriaptarsantuario@gmail.com
- Leonel duvan duque, gerente EEPP, email:_gerencia@elsantuarioesp.gov.co
- Liliana Alzate, directora regional valles de san Nicolds; email:
lalzate@cornare.gov.co
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Rionegro, lunes ,21 de abril del 2025

Seriores,

EMPRESAS PUBLICAS DEL MUNICIPIO DE EL SANTUARIO
Entidad contratante

Email: gerencia@elsantuarioesp.gov.co

REFERENCIA: Convenio interadministrativo S-CI-637-2024, Cuyo objeto es
:”Optimizacion de la planta de tratamiento de aguas residuales del municipio de El
Santuario”, suscrito entre CORNARE y Empresa publicas del municipio de El Santuario
ESP.

ASUNTO: Inquietudes y observaciones sobre especificaciones de planos, disefios e informes
entregados para la ejecucion de las obras del contrato N° C_OB_001_2025.

Cordial Saludo,

En el marco del desarrollo del Convenio Interadministrativo S-CI-637-2024 suscrito entre
CORNARE y Empresa publicas del municipio de El Santuario EEPP que tiene como objeto:
“Optimizacion de la planta de tratamiento de aguas residuales del municipio de El Santuario
nos permitimos presentar a continuacion una serie de observaciones e inquietudes que
consideramos de vital importancia para el correcto funcionamiento de las obras proyectadas,
con el fin de que sean evaluadas a la mayor brevedad posible por la entidad contratante, junto
con la interventoria y demas actores responsables:

1. Ausencia de estructura disipadora en el descole final de aguas tratadas.

Durante la revision de planos y disefios no se evidencia la inclusion de un disipador de
energia o estructura de canalizacién para el vertimiento final de las aguas tratadas. Si bien
se observa en sitio una estructura en concreto de gran tamarfio con canaleta Parshall, que
también puede ser denominado disipador dispuesta para toma de caudales, se constaté en
campo que las aguas tratadas, al ser conectadas a esta infraestructura, se descargarian
directamente a campo abierto. Dado que por delante de la estructura en concreto existente
hay terreno natural que no garantiza el vertimiento directo a la fuente hidrica. Esta
situacion podria ocasionar procesos de erosién y socavacion en la zona de descarga,
afectando tanto el entorno como la infraestructura a mediano y largo plazo. Para este tipo
de escenarios es normal construir un elemento en concreto con especificaciones puntuales
0 encamado en piedra para que las aguas se canalicen directamente o lo mas cercano a la
fuente hidrica.
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A continuacion, se plasma un registro fotogréafico de lo aqui indicado:

Gt

2. Claridad en el proceso de dosificacién del coagulante (Cloruro férrico).
Aunque los planos definen el punto de ubicacion del tanque dosificador de cloruro férrico
y las memorias de calculo describen una mezcla rapida con ayuda del vertedero
proyectado y con el contraflujo que se generara en las tuberias perforadas en la zona baja
de los tanques sedimentadores+floculadores, es vital entender si el tanque dosificador se
ubicara al final del canal recolector de aguas tratadas del FAFA o si este se debe
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disponerse lo més cercano posible al vertedero que se proyecta en los disefios.
Adicionalmente, se contempld el tanque dosificador de coagulante, pero no se especifico
el mecanismo por el cual sera dosificada el agua a tratar. Es necesario dar claridad si sera
por medio de bomba dosificadora o sistema gravimétrico. Lo anterior con el fin de
confirmar si todas las aguas ingresan efectivamente al proceso de floculacion vy
sedimentacion con una dosificacion previa adecuada o si definitivamente el punto en que
se empiece a dosificar el agua residual a tratar es el idoneo para ello. Esta observacion no
pretende cuestionar el disefio, sino aclarar y no asumir conceptos erréneos en campo sin
ser tratados de manera técnica, todo esto en busqueda de la eficiencia operativa de la
planta a lo largo del tiempo, permitiendo una operacion y mantenimiento éptimos y asi
mismo, garantizar la instalacion de todos los insumos necesarios por parte del contratista
para que el procedimiento sea eficaz.

3. Riesgo de contraflujo desde la fuente hidrica hacia lechos de secado.
Durante los dias recientes, se evidencio un evento de creciente de la quebrada receptora,
situacion en la cual se detectd que el nivel del agua retornd por la tuberia de descarga,
inundando la caja existente donde actualmente se realizan aforos y toma de muestras de
agua residual tratada. En los disefios entregados se proyecta que el percolado de los lechos
de secado sera conducido por una tuberia pvc-p 6 hasta la caja existente indicada. Esta
situacion sugiere que, en eventos invernales, el nivel de la quebrada podria llegar a afectar
los lechos de secado, debido a que se puede devolver el agua de la fuente hidrica por la
tuberia que se instale para la descarga del percolado. Si bien la interventoria basada en su
experiencia para este tipo de escenarios conoce alternativas como valvulas anti retorno o
compuertas tipo charnelas instaladas en cabezotes de descarga, es importante hacerlo
conocer a las partes. Entendiendo que las valvulas trabajan a diferentes presiones o
caudales para este tipo de eventos y se tendra que poner en consideracion la mas efectiva
para ello. Ademas, fue un aspecto que no fue tenido en cuenta en los disefios y tampoco
en el presupuesto oficial de la obra. Cabe aclarar que, en condiciones normales o en
ausencia de lluvias intensas que generen variaciones significativas en el nivel de la
quebrada, esta caja funciona adecuadamente. Sin embargo, esta observacion se plantea
como una medida preventiva ante la posibilidad de un evento invernal de gran magnitud.
A continuacion, se plasma el registro de lo aqui indicado:
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llustracion N° 2. Planta de detalle de descarga de percolado de lechos de secado.

4. Ausencia de sistemas de drenaje y manejo de aguas de escorrentia.
Se ha identificado que las estructuras en concreto proyectadas se construirdn por debajo
del nivel del terreno natural, Dado que seran estructuras en concreto enterradas, lo que
conlleva un riesgo de acumulacién de aguas lluvias o escorrentias en su interior. Si bien
las estructuras seran construidas con cubierta no se puede calcular con precision el
volumen de agua que ingresara lateralmente a la estructura y asi mismo, el agua que
pueda fluir por el terreno natural y que pueda ingresar alli. En los disefios y planos
revisados no se proyecta ningun sistema de drenaje para evacuacion de estas aguas
superficiales ni la implementacién de filtros para el manejo de aguas subterraneas o de
infiltracion presentes en el area de construccion que a hoy ya son latentes. Esta omision
podria generar afectaciones en la operacion de la planta en el corto y mediano plazo,
especialmente durante temporadas de lluvias intensas. Si bien lo normal es dejar tuberia
de drenaje hacia la fuente hidrica, es de tener muy en cuenta que las cotas tan bajas de las
losas y garantizar una pendiente hasta la fuente hidrica puede ser contraproducente, dado
que los niveles de la quebrada normales, pueden ingresar a las estructuras en concreto
por medio de la tuberia que se conecte. Si bien para mitigar el impacto de las aguas de
escorrentia superficiales y conducirlas adecuadamente, se podran construir cunetas
perimetrales a las estructuras en concreto. Esto se plasma para dejar un precedente de lo
que se ha evidenciado en campo, entendiendo que no fueron contemplados en el
presupuesto oficial del proyecto y tampoco en los planos constructivos entregados.

Si bien la interventoria conoce alternativas tecnicas que podrian mitigar o resolver las
situaciones aqui mencionadas, consideramos importante elevar estas observaciones de
manera formal ante la entidad contratante. El objetivo principal es facilitar la toma de
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decisiones técnicas oportunas, siempre en coordinacion con la interventoria y demas
responsables del proyecto, con el fin de garantizar el funcionamiento optimo de la planta 'y
prevenir futuras afectaciones estructurales, operativas o ambientales.

Cabe sefialar que algunas de las obras o actividades necesarias para atender estas
observaciones no fueron incluidas originalmente en los disefios ni en el presupuesto oficial
del proyecto, razon por la cual es pertinente su evaluacion para su eventual incorporacion.

Es importante aclarar que a la fecha con la calibracion inicial del proyecto no se contaria con
recursos disponibles para la ejecucion de las obras sugeridas, no obstante, a medida que se
avance mas en el proceso constructivo se podria entregar un presupuesto mas ajustado. Aun
asi, es vital que por parte de la entidad contratante se revise la informacién aqui aportada y
se dé una respuesta para poder cerrar con certeza los temas técnicos y financieros del
proyecto.

Estamos prestos para revisar y analizar todo tipo de inquietudes, detalles u observaciones que
se consideren.

Atentamente,

_t.‘{,@uﬁ‘ Lﬁz.{'eg;—— [ —

Lilfana Henap Franco
Coordinadora de Extension
Corporacién Ambiental- Universidad de Antioquia
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